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A r t b a s t a r d e n  d e r  W e i n r e b e  (Vit is) .  

Von A. M. BlegruI. 

Die in der Ukraine herrschenden Weinbau- 
verh~iltnisse erfordern, ~ihnlich wie in manchen 
anderen yon der Reblaus (PhyIoxera vastatrix, 
viti[olii) verseuchten Gebieten, yon den Reben- 
sorten folgende Eigenschaften : Widerstandsf~ihig- 
keit gegen Reblaus, Frost, pilzliche Krankheiten, 
genfigende Ertragsf/thigkeit and zur Gewinnung 
leichter Tischweine geeignete Traubenqualifiit. 
Es ist jedoch bisher keine Rebsorte bekannt, die 
sfimtliche Gene der hier genannten Eigenschaften 
vereinigt. Gegen die verh/iltnism~i3ig erst un- 
l~ingst yon Amerika nach Europa eingeschleppten 
Rebl~use und pilzlichen Krankheiten sind ledig- 
lich Arten amerikanischer Abstammung (V. ro- 
tundi/olia, V. riparia, V. rupestris usw.) wider- 
standsf~ihig, was sich vollauf durch J ahrhunderte- 
lange natfirliche Zuchtwahl in Amerika erkl~iren 
l~il3t. Andererseits zeichnen sich die reblaus- 
anf~lligen europ~iischen Sorten (V. vini/era) 
durch bessere Traubenqualit/it aus, da sie seit 
langer Zeit der kfinstlichen Zuchtwahl in be- 
sagter Richtung unterzogen warden. Die in 
Europa mit dem Auftreten der Reblaus und der 
pilzlichen Krankheiten und in Amerika mit der 
Entwicklung des kulturellen Weinbaues er- 
folgten Vefitnderungen der VerMltnisse haben 
auch eine Ver~inderung der Anforderungen an 
die Rebensorten zur Fotge. Man verlangt heute 
Reben, die die Erbanlagen der europ/iischen and 
amerikanischen Arten aufweisen. Die einzige 
M6glichkeit zwecks Gewinnung solcher neuen 
widerstandsf~ihigen Rebensorten mit guter Trau- 
benqualit~t ist die Kreuzung europ/iischer und 
amerikanischer Arten (Artbastardierung), am in 
der F 2- bzw. F3-Formen mit w/inschenswerten 
Erbanlagen zu erhalten. 

Als ich im Jahre I927, in Odessa zur Genetik 
und zu Ztichtungsarbeiten der Rebe sehreitend, 
keinerlei Angaben fiber die Cytologie derselben 
zur Verffigung hatte, unternahm ich aus obener- 
w/ihnten Grfinden auf Anregung yon Prof. 
A. A. SAPEHIN die Ermittlung der Chromo- 
somenzahl und des Charakters der Meiosis bei 
verschiedenen Rebenarten (mit vorwiegender 
praktischer Bedeutung ffir die Selektionsarbeit) 
und bei deren Bastarden. 

Der Ziichter, 2. Jahrg .  

Einiges  fiber die Weinrebe.  
Die Weinrebe geh6rt zu der Familie der Vita- 

ceae (=  Ampelidaceae), die aus zehn Gattungen 
besteht, yon denen uns am besten bekannt sind : 
Vitis, die s~imtliche Kulturformen umfaBt und 
Parthenocissus , dekorative, die sog. wilde Rebe. 
Die Gattung Vitis zerf~illt in Untergattungen: 
Muscadinia mit zwei Arten - -  V. rotundiJolia 
und V. munsoniana - -  und Euvitis mit 20 ameri- 
kanischen Arten, worunter die uns am meisten 
bekannten - -  V. rupestris, V. riparia, V. ber- 
landieri usw. --, mit IO asiatischen - -  V. am~,- 
rensis, V. c o i g n e t i a e -  und mit einer europ~ii- 
schen Art V. vini/era. 

V. vini/era umfaBt eine groBe Zahl von Sorten, 
die in verschiedenen L~indern Europas nnd 
Asiens kultiviert werden, sowie solehe, die bis 
heute an den Ufern der Donau und des Dnjestr 
and desgleichen im Kaukasus and Turkestan 
wild wachsen. 

Die heufigen Systematiker teilen die einzelnen 
europiiischen Rebensorten (V. vini/era) in meh- 
rere Arten ein, wie z. B. G~ELIN, der zwei Arten 
(eine Kulturart, V. vial[era, und eine wilde, 
V. silvestris) oder ANI)ROSSOWSKY, der den mor- 
phologischen und territorialen Merkmalen nach 
ffinf Arten (V. alemanica in Mitteleuropa, V. 
mediterranea im sfidlichen Europa, V. antigno- 
rum, bizan/ia, aditiosa in Ostasien) unterscheidet. 
Die Klassifikation der georgischen Sorten ver- 
suchte schon KOLENATI nach dem Merkmal der 
Blattbehaarung in Angriff zu nehmen. 

Die Kultursorten der Rebe stellen wirklich 
eine groi3e Mannigfaltigkeit in morphologischer 
Hinsicht dar. Es wird jedoch durch die Un- 
kenntnis des Verhaltens der generativen Nach- 
kommenschaft, durcli die Unm6glichkeit, die 
Gruppen der Rebe infolge ihrer vegetativen 
Propagation als Populationen zu charakterisie- 
render gew6hnliche, zwar stets bedingte Verlauf 
der Arbeit der Systematiker gewissermaBen 
gest6rt. Die Klassifizierung der zu verschie- 
denen Perioden und an vielen Orten durch ve- 
getative Festlegung yon Kombinationen und 
Mutationen entstandenen und dana durch 
Kultur.in verschiedenen Lfindern verbreiteten 
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KIone bietet ohne Zuhilfenahme der Genetik 
und Cytologie grol3e Schwierigkeiten. Wild- und 
Kulturformen der Rebe (sowohl europ~iische als 
auch amerikanische Arten) geh6ren zu den 
Zweih~uslern dank dem Vorhandensein nach- 
stehender Typen des Bltitenbaues bei einzelnen 
Soften: mSmnliche Bltiten (androdynamisch 
sterile 1, functionally staminate), zwittrigeBliiten 
(androdynamisch fertile, perfect hermafrodits), 
weibliche Bliiten (gynodynamisch fertile, imper- 
fect hermafrodits.} Dutch die neuesten morpho- 
logischen und embryologischen Untersuchungen 
(STOUT, DOttSEY, BARANOV) ist auBer diesen 
Hauptblfiten noch das Vorkommen yon lJber- 
gangsformen (polygamodiocius) festgestellt wor- 
den, was durch verschiedene Entwicklung des 
Fruchtknotens (des Embryosacks, des Griffels 
und der Narbe), bei dem m~nnlichen Bau der 
Bliite sieh n~ihernden Formen gekennzeichnet 
wird und durch den unterschiedlichen Frucht- 
barkeitsgrad des Pollens bei den zwittrigen For- 
men, die bei den weiblichen total steril wird. 

Alle diese F/tlle yon 19bergangstypen der 
Rebenbl f i te -  samenlose Formen (Parthenocar- 
pie) und F~ille yon Entwicklung verschiedener 
Bliitentypen an einer Rebe (Reagierungsnorm, 
kritische Momente) mit einbegriffen - -  werden 
yon STOUT als Intersexualit~t bezeichnet, ob- 
wot/1 fiir diese Erscheinung bei der Rebe bisher 
keine hinreichenden genetischen Unterlagen 
vorliegen. 

DORSEY und BARANOV materscheiden nach 
dem Charakter des Pollens zwei Typen yon 
Rebensorten: i. Sorten mit Organisations- oder 
obligat sterilem Pollen (Ioo% Sterilitfit), die 
nach der yon den Autoren festgestellten Degene- 
ration des vegetativen und generativen Kerns 
bei der Reifung des Pollens yon weiblichem 
Bliitenbau sind (umgebogene Staubf~den und 
fehlende Poren beim Pollen) und 2, Sorten mit 
fakultativ sterilem (abortivem) Pollen, bei denen 
der Prozentsatz der Sterilit/it yon der Sorte und 
den Ant3enbedingungen abh~ingt. 

Die Rebe kann ,je nach dem Blfitenbau 
Fremdbest~iuberin oder Selbstbest~nberin sein. 
Viele Rebenarten mit zwitteriger B1/itenstruktur 
best~iuben sich je nach dem Wetter noch vor dem 
Abfallen der Blumenkronen (Kleistogamie) und 
sind somit strenge Selbstbest~uber. 

Kreuzungen gelingen bei der Rebe teicht in den 
Grenzen einer Gattung. Das beweisen zahlreiche 
in der Kultur als Unterlagen oder Direkttr~iger 
verbreitete, seit MILLARDET yon vielen franz6- 
sischen Z/ichtern durch Artbastardierung ge- 

1 Terminologie yon ~:{ATHAY. 
2 Amerikanische Terminologie (STOrJT). 

wonnene Hybriden. Einige dieser Hybriden 
stellen die Fi  dar, in der Mehrzahl der F~Ule abet 
das Resultat komplizierter Kreuzungen mehrerer 
Arten. Dieses Kreuzungsverfahren (Komplex- 
bastarde) wurde nnd wird auch ietzt zweeks Ge~ 
winnung neuer widerstandsf~higer Sorten mit 
guter Traubenqualit~t yon den Originatoren 
SEIBEL, COUDERC, BERTILLE SEYVE, BAKO U. a. 
angewandt. Jedoch ergab diese lediglich auf 
Zufall gebaute Methode der Ziichtungsarbeit 
bisher keine positiven ResuItate und keine der 
zahlreichen in den Handel gebrachten Sorten 
entspricht - -  trotz der guten Empfehlungen in 
den Katalogen - -  in vollem Mage den gestellten 
Forderungen, 

Es gelangen s0gar Rebenkreuzungen zwischen 
zwei Untergattungen, wovon die zur Zeit in 
Amerika vorhandenen Hybriden V. vini/era X 
V: rotundijolia zeugen, die sich meistens un- 
fruchtbar erwiesen (DETJEN, WILLIAMS). 

Die genetische Untersuchung tier ersten Gene- 
ration der Reben-Artbastarde z e i g t ,  dab ein- 
zelne Merkmale sich verschieden verhalten. Bei 
der Kreuzung europSischer Soften (V. vini/era) 
mit amerikanischen Arten (V. riparia, V. r~- 
f)eslris, V. berlandieri) dominiert der amerika- 
nische Pflanzentypu s (Struktur, Form und Farbe 
der BlOtter und Sprosse) fiber dem europ~ii- 
schen, wie z. B. bei den OBEl~LIN'Bastarden 595, 
604 und 6o5 (Gamay X R@aria), COUDERC 
44Ol (Chasselas rose • Rupestris), Mourv~dre • 
Rupestris I2o2, Chasselas X Berlandieri 4 I - -B  
usw. Hinsichtlich einzelner Merkmale wird mit- 
unter das Dominieren der europ~iischen Sorten 
beobachtet, wie z. B. : Die Blattform der Sorte 
Koptschak dominiert bei dem 230 Koptschak X 
Rupeslris du Lot Hybriden der Odessaer 
weinbaulichen Versuchsstation fiber die Blatt- 
form bei Ru])estris (s. Abb. I). 

Naeh den Angaben von WILLIAMS und DETJZN 
nimmt die erste Generation der V. vinifera • V. 
rotundi[olia-Bastarden nach morphologischen 
und anatomischen Merkmalen eine intermedi~ire 
Stelle ein. 

Was die Reblauswiderstandsf;ihigkeit betrifft, 
so besitzen die von uns kultiviertenF1-Hybriden, 
wie OBERLIN 595, 604 und 605, COUDE~c 44oI, 
12o2 usw., intermedi~ire Eigenschaften, Das 
Vorhandensein der Ubergangsstufen - -  vom 
Fehlen der Reblauswiderstandsfiihigkeit bis zur 
Immunit~it - -  bei verschiedenen Hybriden der 
Rebe bereehtigt nns, die Widerstandsf~ihigkeit 
gegen die Reblaus als polymeres Merkmat auf- 
zuiassen. 

In bezug auf die Widerstandsftthigkeit der 
Hybriden gegen hohen Kalkgehalt des Bodens 
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(Chlorosewiderstandsfiihigkeit) dominieren die 
Eigenschaften der Sorten V. vini/era fiber die 
nichtwiderstandsf~ihigen amerikanischen Arten, 
wie z. B. MourvMre • Rupestris I2o2, Aramo~r 
• Rupestris g. N I usw. Bei den amerikanischen 
Hybriden, deren Ausgangsformen schwache 
Widerstandsf/ihigkeit gegen Chlorose besitzen, 
geht bei der Kreuzung (Riparia • Rupes~ris 
33o 9, io1--14) eine Ansammlung dieser Eigen- 
schaft vor sich, was wohl auch die Polymerie 
dieses Merkmales beweisen diirfte. 

l~lber die Widerstandsf/ihigkeit der Art- 
bastarde der Rebe gegentiber Pere~ospora (Plas- 
mopara viticola) liegen 
interessanteAngaben bei 
S E E L I G E R  vor, der in 
der F 1 eine intermedi/ire 

Widerstandsf/ihigkeit 
mit unbedeutender Do- 
minanz nach der Seite 
der nichtwiderstands- 
f~thigen europ/iischen 
Sorten hin beobachtete 
und in der /~2 das ge- 
wShnliche Bild der Spal- 
tung polymerer Merk- 
male nach einer Kurve, 
die sich der Zufallskurve 
n~iherte. 

Was die Widerstands- 
f/ihigkeit der durch 
Kreuzung niehtwider- 
standsf~ihiger europ~ii- 
scher und widerstands- 
f/ihiger amerikanischer 
Formen gewonnenen Re- 
ben-Artbastarde gegen 
Frost anlangt, so hatten 
wir in diesem Jahre Ge- 
legenheit, aus Beobachtungen nach der heftigen 
und langdauernden Winterk~ilte interessante 
Schlfisse zu ziehen. Die europ/iischen Sorten 
Sowie deren (nichtgepropfte)Hybriden gingen 
infolge ScMdigung des Wurzelsystems zugrunde, 
w/ihrend die amerikanischen Arten und deren 
Bastarde yon der K/iRe nicht im mindesten 
litten 1. Bei den europ~iisch-amerikanischen Hy- 
briden aber beobachteten wir mitunter die Do- 
minanz der Widerstandsffihigkeit gegen K/iRe 
der amerikanischen Formen, wie bei Riparia • 
Gamay 595, 6o5 und unsere Hybriden Koptschak 
>( Rupestris du Lot usw., bisweilen war aber 
umgekehrt die Dominanz der Nichtwiderstands- 
ffihigkeit der europ/iischen Arten, wie bei Mou- 
vMre • Rupestris I202 wahrnehmbar. 

1 Unbesch~tdigt blieben auch die auf diese Soften 
.gepfropften europ/iischen Reben. 

In bezug auf die Traubenqualit~it dominiert 
bei den europ~iisch-amerikanischen F1-Bastarden 
in der Regel der amerikanische Typus, wie 
z.B. GOUDERC 440I, I202 und den OBERLIN- 
Bastarden. 

Somit hat das Studium der morphologischen, 
anatomischen und physiologischen Merkmale 
bei der ersten Generation yon Artbastarden der 
Rebe gezeigt, dab das Verhalten dieser Merkmale 
bei verschiedenen Kreuzungen ungleich ist. 
Hinsichtlich gewisser Merkmale dominiert der 
europfiische Typ, hinsichtlich anderer der ameri- 
kanische, mitunter macht sich ein intermedi~irer 

Abb. ~. Kreuzung Koptschak (V. vinifera) x Rupestris du Lot. a) Blatt  yon Koptscha~. b) Blair  
yon Rupestris du Lot. Unten B1Mter der/?~-Bastarde.  

Charakter oder eine Anh~iufung der Merkmale 
geltend. All das sind Erscheinungen gewShn- 
licher Art, die sich durch nichts von dem Cha- 
rakter der ersten Generation gew6hnlicher 
Rassenbastardierungen unterscheiden. 

Die Untersuchungsergebnisse einzelner Merk- 
male yon Komplexhybriden verschiedener Off- 
ginatoren berechtigenzurAnnahme, dab derame- 
rikanische Pflanzentypus (Charakter der Bl~it*er 
und der Sprosse), Reblauswiderstandsf~higkei* 
Qualit~it der Trauben und des yon diesen ge- 
wonnenen Weines durch nichtgekoppelte Gene, 
wie das bei Inangriffnahme der Ziichtungsarbeit 
zu beffirchten war, bestimmt werden. So haben 
z. B. viele Hybriden (GAll.LARD I57 , SEIBEL 88O 
und SEIBEL 2653) einen scharf ausgesprochenen 
Charakter der Bl~itter von amerikanischem Tv- 
pus, sind einigermaBen reblauswiderstandsf~ih]g 
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und liefern Weintrauben, die dem Charakter der 
Trauben und der Beeren sowie der Geschmacks- 
qualit~it des gewonnenen Weines nach I yon un- 
zweideutig europ~tischem Typus sind. 

Zur Zeit liegen auch Angaben fiber das Stu- 
dium des Verhaltens einzelner Merkmale in der 
zweiten Generation yon Reben-Artbastarden 
(HEDRICK and ANTONY, t~ASMUSON, MiJLLER- 
TItUROAU und KOBEL, SEELIn~I~) vor. 

In vielen einschl~igigen Arbeiten wird die Auf- 
spaKung einzelner Merkmale naeh den einfachen 
Mendelschen Schemen - -  ungeachtet des ver- 
h/iltnismSBig geringen Zahlenmaterials, das den 
Autoren zur Verffigung stand - -  durchaus 
evident in der F~ naehgewiesen. So beobachteten 
z.B. RAsMuso~ und M/3LLER-TItURCAU in der 
zweiten Generation des Bastards Riparia • 
Gamay die Spaltung des Buntbl~itterigkeitsmerk- 
mals nach dem monohybriden Typus (3:1); 
dieselbe Art von Spaltung wurde bet demselben 
Bastard in bezug auf die Herbstfiirbung der 
Bl~itter festgestellt (rot zu gelb im Verh~iltnis yon 
3:1). Eine Spaltung yon dihybridem Charakter 
sah KOBEL in bezug auf die Friihjahrsverf~irbung 
der austreibenden Knospen. Es ist ether Reihe 
yon Autoren gelungen, auf andere Merkmale 
(Geschlecht, Farbe der Traubenbeeren usw.) 
kompliziertere Schemen aa~znwenden, . jedoch 
l~iBt das zu geringe Material diese fJberlegungen 
als spekulativ erscheinen. 

All diese Daten bieten immerhin ein v611ig 
hinreichendes Material, wetches dafiir spriebt, 
dab in der zweiten Generation der Reben-Art- 
bastarde eine Spaltung morphoIogiseher und 
physiologiseher Merkmale beobaehtet wird, die 
mitunter den einfachen Mendelschen Schemen 
folgt, wie das gewShnlich bet Rassenbastarden 
(oder bet Artbastarden vom Typus des Antirrhi- 
num) mit Chromosomenkonj ugation und normaler 
Reduktionsteilung geschieht. 

Nun wollen wir uns unmittelbar den eyto- 
ilogischen Untersuehungen zuwenden. 

Mate r ia l .  

1927 hatte ich in der Musterwirtschaft des 
Odessaer Landwirtschaftlichen Instituts, wo mir 
in der Lehrkollektion Vertreter mehrerer der 
interessantesten Rebenarten zur Verfiigung 
standen, das Studium der Rebenchromosomen 
begonnen, das ich seit 1928 unter Benutzung 
einer umfangreichen Sammlung yon Sorten ver- 
schiedener Rebenarten amerikanischer, asiati- 
scher und europSischer Abstammung an der 
Odessaer wissenschaftlichen weinbaulichen Ver- 

1 Die Priifung tier Weine verschiedener Hybriden 
wurde dureh die Abteilung fiir Weinbereitung der 
weinbaulichen Versuchsstation ausgeffihrt. 

suchsstation fortsetzte. Aufier diesen reinen 
Formen bediente ich reich noch vieler yon alten 
Originatoren geziichteter und in tier Rebenkultur 
als Unterlagen oder Direkttr~iger verbreiteter 
(ameriko-amerikanischer, europSisch-amerika- 
nischer) Artbastarde, die nur in einigen F~llen 
Fx, meistens aber das Resultat komplizierter 
Kreuzung (Komplexhybriden) bei fehlenden Ab- 
stammungsdaten darstellen. 

Die cytologische Untersuchung des gesamten 
Materials war infolge der Schwierigkeiten, die 
die Arbeit mit der Rebe bietet, unmSglich, und 
es wurden daher nur die am meisten interessan- 
ten Sorten fixiert. 

Untersucht wurden mehrere Vertreter der 
amerikanischen Arten. Von V. vinci]era nahmen 
wir m6glichst Sorten verschiedener tterkunft: 
krimsche, kaukasische, franzSsische, turkestan- 
sche, bessarabisehe u.a. Von den die F~ dar- 
stellenden Unterlagen- und Direkttr~igerbastar- 
den wurden lediglich die verwendet, deren Ab- 
stammung keinen Zweifel aufkommen lieB. 
AuBerdem wurden mehrere Komplexbastarde 
untersueht. 

Die Untersuchung der Reben-Artbastarde 
unserer Kreuzung ist erst jetzt im Gang, und es 
werden deren Ergebnisse in ether besonderen 
Mitteilung ver6ffentlicht werden. 

Methodik~ 
Zwecks Feststellung der ChromosomenzahI 

sowie zum Studium der Reduktionsteilung bet 
meinem Untersuchungsmaterial wurde i927 und 
1928 eine Fixierung der Blfitenknospen vorge- 
nommen, i928 geschah auBerdem die Fixierung 
yon Wiirzelehen zur Ermittlung der diploiden 
Chromosomenzah] in den somatisehen Reben- 
zellen. 

Die Fixierung der Bliitenknospen wurde ge- 
w6hnlich in den ersten Maitagen begonnen, 
wobei zuerst die amerikanischen Arten und deren 
Bastarde an die Reihe kamen. Die Feststellung 
des Zeitpunktes ffir die Fixierung geschah 
mittels Eisenacetocarmin nach BELLING. Stellte 
es sich heraus, daft im betreffenden Blfitenstande 
geeignete Teilungsstadien vorhanden sind, so 
wurde tin Tell der Blfitenknospen (etwas zer- 
zupft) zum paraffin-mikrotomischen Verfahren 
fixiert und der andere - -  nach der Herauspr~ipa- 
rierung der Antheren auf die Objekttr~iger - -  
zur in einigen Tagen bevorstehenden Durchsicht 
mit Acetocarmin fixiert. Diese Methode erwies 
sich als die bequemste zum Auffinden yon gut 
verlaufenden Teilungsstadien, wenn auch keine 
Garantie daffir bestand, da die Teilung in ver- 
schiedenen Blfitenknospen eines Blfitenstandes, 
ja sogar in verschiedenen Antheren einer BtSten-- 
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knospe bei der Rebe zu verschiedenen Zeiten vor 
sich geht. Die Antheren zu fixieren war wegen 
deren geringer Gr6Be unm6glich, da dieses Ver- 
fahren die Arbeit erschwert und eine massen- 
weise Fixierung unbequem macht. 

Die Carminessigs~iuremethode ergab gute Re- 
sultate ohne vorhergehendes Sieden in Carnoy- 
scher L6sung; nach der Erfrischung des Pr/ipa- 
rats mit einem Tropfen Fixator und leichter Er- 
w~irmung blieben die Chromosomen gut geffirbt, 
und das Plasma hellte sich betr/ichtlich auf. 
Jedoch konnten auch bei diesem sehr bequemen 
Fixator gar wenig Platten yon fiberzeugender 
Deutlichkeit gefunden werden, da hier ebenso 
wie bei anderen Fixatoren aus einer Reihe yon 
Ursachen (s. unten) die Chromosomen zu- 
sammenkleben. 

Zur paraffin-mikrotomischen Bearbeitung 
fixierte ich I927 lediglich nach der modifizierten 
Methode yon S. G. NAWASCHIN 1 und 1928 wur- 
den yon mir noch die Fixatoren CARNOY, NA- 
WASCHI~r (nicht modifiziert) und der Chondrio- 
somfixator angewandt. Alle diese Fixatoren 
zeitigten im groBen und ganzen keine guten Er- 
gebnisse, da die Mehrzahl der gewonnenen Pr~i- 
parate keine befriedigenden Bilder infolge yon 
Plasmaf/irbung, Chromosomenzusammenkleben 
usw. ergaben. Die besten Platten habe ich unter 
Anwendung der (nichtmodifizierten) Methode 
yon S. G. NAWASCHIN erhalten. 

Nach der Fi:derung (24 Stunden) wurden in 
fiblicher Weise Entw~isserung, Einbettung in 
Paraffin und Herstelhmg mikrotomischer Schnitte 
(MIxoT) yon 6--8 Mikronen vorgenommen. Zur 
F/irbung des Pdiparats verwendete ich erst 
H~matoxylin nach HEID~ZCI~EI~, ging aber dann 
zu Gentianviolett tiber, das sich bei der Arbeit 
als bequemer erwies und reinere Pr~parate mit 
wenig verf~irbtem Plasma ergab. 

Zur Untersuchung der Chromosomenzahl in 
den somatischen Zellen wurden Wurzeln direkt 
yon alten St6cken oder yon eigens dazu in der 
Rebenschule gepflanzten Stecklingen genommen. 
Die Fixierung gesehah nach der Methode yon 
S. G. NAWASCmN. Die Paraffinschnitte betrugen 
5--6 Mikrone. Mit Gentianviolett erzielte ieh 
gute F/irbung. 

Ich verwendete folgende Optik: Objektiv 
Apochromat 9o,2 ram, Appertur 1,4o , Bitumi 
mit Compence-Okularen 12,5 von Zeil3. Das 
Aufzeichnen geschah mit dem Abbeschen Zei- 
ehenapparat: 

Die gesamte technische Arbeit bei der Vor- 
bereitung der Pr/iparate wurde yon Frl. P. F. 
SAITZEWA ausgeffihrt. 

1 5ccm i %ige Chroms~ure + 2,5 Formalin + 
1, 5 % ige Essigs/~ure. 

Die dem cytologischen Studium der Rebe 
gewidmete Literatur ist sehr gering, und die end- 
gtiltige Z/ihlung der Chromosomen wurde eigent- 
lich erst in 1929 verSffentlichten Arbeiten (KOBEL, 
HiRAJASrAGI, NEBEL) durchgeffihrt, die ich 
kennenlernte, nachdem ich am Allrussischen 
KongreB ffir Genetik, Selektion, Samenzfich- 
tung und Rassentierzfiehtung in Leningrad 
(lO.--29. Jan. 1929) einen Vortrag mit Hinwei- 
sung auf die von mir erzielten Resultate gehalten 
und die Abfassung vorliegender Arbeit in Angriff 
genommen hatte. 

In der Literatur fiber die Weinrebe sind zwei 
verschiedene Chromosomenzahlen angegeben: 
n == 2o (DoRsEY und PAROUSKAJA) und n ~ 19 
(KOBEL, HIRAJA•AGI, NEBEL). Diese Wider- 
sprtiche k6nnen folgende Ursachen haben: I. Ver- 
schiedene Rebenarten haben ungleiche Chromo- 
somenzahlen. 2. Die weiblichen Rebensorten 
haben ein generatives Chromosom mehr oder 
3. eine yon den angegebenen Zahlen ist falsch. 
NEB~L ist es gelungen, Tetraploidformen (Muskat 
gigas, Sultanina gigas) zu finden. 

S o m a t i s c h e  T e i l u n g  der  Rebe.  
Obwohl die Allsicht herrscht, es seien die 

Chromosomen dank ihrer um das Zweifache 
verminderten Zahl und den vergrSi3erten Di- 
mensionen in der Metaphase der Reduktions- 
teilung leichter als in den somatischen Zellen zu 
z~ihlen, so trifft das bei der Weinrebe doch nicht 
zu. Wie wir weiter sehen werden, sind Charakter 
der Chromosomen und Verlauf der Reduktions- 
teilung bei der Rebe yon der Art, dab die Z/ihlung 
in der hetero- und hom6otypischen Teilung sich 
mitunter schwierig gestaltet und es kommen 
andererseits in dem Wurzelmeristem oft soma- 
tische Platten mit sehr bequem ffir die Z/ihlung 
angeordneten Chromosomen vor. 

Die Karyokinese vollzieht sich bei reinen und 
bei Bastard-Rebenformen in fiblicher Weise. 
In der Metaphase ordnen sich die Chromosomen 
in einer Fl~iche an, jedoch ist deren Dichtigkeit 
in verschiedenen Zellen sogar bei einem Schnitte 
ungleich. In manchen Zellen liegen sie so dicht 
beieinander, dab jede M6glichkeit einer Z~ihlung 
ausgeschlossen ist. Es lassen sieh leieht auch 
solche Zellen auffinden, wo die Chromosomen 
einzeln, ohne sich zu tiberdecken, in einer breiten 
Platte liegen und leicht z/ihlbar sind. Ihrer 
Gestalt nach sind die Chromosomen hier kurz, 
biskuitenfSrmig, was deren Studium im Vergleich 
mit solehen Objekten, wo sie lang, gekrfimmt und 
mit ihren Enden verflochten sind, bedeutend 
vereinfacht. Es wurden keine Unterschiede in 
der Form und der Gr613e bei den Chromosomen 
beobachtet. Gewisse Sehwierigkeiten bei der 
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Untersuchung somatischer Plat ten bietet die 
geringe Dimension der Wurzelmeristemzellen d e r  
Rebe (15--2o Mikron) sowie die GrSBe der Chro- 
mosomen (etwa I Mikron). 

Die Chromosomenzahlin den somatischen Zellen 
wurde sowohl bei einzelnen Rebenarten als auch 
bei deren Hybriden untersucht, Aul3erdem be- 
fal3te sich mit dem Studium der Chromosomen 

1 

2 

3 d 

5 6 

Abb. 2. (Gezeichnet mi t  Hilfe des ABBEschen Zeichenapparates 
bei Immers ion  z m m  und Bitumi  mit  Okularen • I~,5 ZtIISS; Ver- 

gr6Berung 3400 •  
Somatisehe Plat ten in dem Wurzelmeris tem: 

z. V .  Vinifera,  Chas~elas rose. 
2. V .  R~tpestris var. du Lot. 
3. g .  t~@aria x g .  2~u'pestris (33o9), 
4. V .  R@aria  x V.  Vinifera (Gamay), OB:g:aI,IN 504. 
5. COUDI~C 7~2o (V.  Lineecumii  x V .  Rupestris x V .  Vinifera). 
6. V .  Vinifera (Chasselas) • V .  Berlandieri 4 I - - B .  

in denWurzeln FR. PAROUSKAJA, nach deren An- 
gaben 2 s = 4 ~ ist, nnd NZB~L (2 n = 38,76). Bei 
s~imtlichen yon uns untersuchten Objekten 
- -  Sowohl bei reinen Formen als auch bei deren 
]3astarden - -  betrug die Zahl ~ler Chromo- 
somen 2 n ~- 38 (s. Abb. 2 ; x). Dieselbe Zahl 
(2 n = 38) ergab sich unter anderem auch bei 
dem Bastarde Chasselas X Berlandieri 4I - -B ,  
der weibliche Bliiten mit umgebogenen Staub- 
f~iden trot. Einmal land ich bei der Sorte Ru- 
pesXris du Lot eine syndiploide Platte mit ann~- 
hernd 76 Chromosomen. 

R e d u k t i o n s t e i l u n g  be i  de r  Rebe .  
Die Reduktionsteilung bei verschiedenen 

Rebenarten und deren Hybriden wurde von mir 

an Pollenmutterzellen untersucht. Die Arbeit 
hat te  zur Hauptaufgabe, die Chromosomenzahl 
bei den Stammformen und deren Bastarden 
festzustellen sowie das Bestehen der Konjugation 
und des normalen Verlaufes yon Teilung und 
Tetradenbildung zu priifen. 

Da bei allen untersuchten Formen Chromo- 
somenzahl und Teilungscharakter gleich waren, 
so werden sie bier nicht einzeln beschrieben. 
Ich verzichte ferner auf die Darlegung derDetails 
der Reduktionsteilung bei der Rebe, da diese 
bereits yon DORSEY angegeben wurden. 

ObwohI ich bei jeder untersuchten Sorte eine 
hinreichend groge Zahl von Antheren besaB, da 
vim Blfitenknospen fixiert wurden und in jede r 
bekanntlich 5--6 Antheren enthalten sind, ge- 
lang es doch bei weitem nicht bei alien unter- 
suchten Formen die Chromosomenzahl zu er- 
mitteln. Be i  der yon mir angewendeten Fixie: 
rungsmethode wurden Stadien festgestellt yon 
der Synopsis an bis zum ausgebildeten Pollen, 
am meisten aber kamen Teilungsprophasen und 
Tetraden vor, w~ihrend Teilungsstadien in der 
grol3en Anzahl der innerhalb zwei jahren  von 
mir fixierten Blfitenknospen g.ul3erst selten an- 
zutreffen waren. 

Der geringe Prozentsatz der Teilungsstadien 
unter meinen PrXparaten l~Bt sich nicht dutch 
einen Unpassenden Moment der Fixierung 
(Wetter, Stunde usw.) erkl~ren, da diese ledig- 
lich an Sonnentagen nach I2 Uhr vorgenommen 
wurde, wenn die Teilungsstadien, wie die Vor- 
untersuchung mit Carminessigs~iure gezeigt hat, 
h~tufiger vorkamen, 

In den Prophasen der Teilung, mit Einsehlu8 
der Diakinese, tingiert sich das Chromatin sehr 
schlecht, die Gemini sind von verschwommener 
unbestimmter Form, was die Untersuchung 
dieser Stadien unmSglich macht. In sehr we- 
nigen Pr~iparaten (Abb. 3 ; ~) I~irbten sich die 
Chromosomen in den letzten Diakinesestadien 
intensiver, die Z~ihlung wurde aber dutch deren 
Anordnung an der Wandung des Kerns in Form 
von langgestreckten, mitunter  verflochtenen 
Biskuiten mit diinnenEinschniirungen erschwert. 
Bisweilen schienen solehe Chromosomen paar- 
weise gelagert zu sein, es war aber immerhin 
schwer, deren bivalenten Charakter festzustellen, 
da die Unbestimmtheit  der Zahl und die Ver- 
sehwommenheit der Konturen die Untersuchung 
erschwerten. 

In der Metaphase der heterotypischen Teilung 
f~trben sicla die Chromosomen gut, sie Iiegen in 
einer Fl~iehe, sehen, vom Pol betraehtet,  wie 
runde Punkte aus und sind in der Seitenansicht 
l~inglich, biskuitfSrmig. Diese Form der Chro- 
mosomen in der Metaphase der heterotypischen 
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Teilung sowie in der Diakinese l~il3t sich durch 
die Beriihrung der Univalente mit ihren Enden 
und mit dem Beginn deren Auseinanderr/icken 
(in der Metaphase) erkl~iren oder aber durch die 
Biskuitgestalt auch der univalenten Chromo- 
somen, die sich in diesen Stadien eng ber/ihren. 
Die biskuitartige Gestalt der Rebenchromosomen 
habe ich auch in mehreren Pr/iparaten i n  der 
Teleophase (s. Abb. 3;8), der zweiten Tei- 
tung beobachtet, wo von einer weiteren Tei- 
tung keine Rede sein kann. Die Art und Weise 
der Chromosomenteilung in den Memphasen 

1 2 

Abb. 3. 
�9 . V. l~il)aria. Diakinese •  Hematoxyl in .  
2. V. sinifera. (Plavgi) Metaphase I X 2000, Gentianviolett .  
3- SEIBE5 I ,  Metaphase I • 2000, Gentianviolett .  
4. V. t~upestris du Lot. 1Ketaphase I x 2000, Gentianviolett .  
5. COlJD~:g~ z2 Metaphase X 2~OG Gentiartviolett. 
6. COUDERC Artaphase I • 2000. 
7. V. Rul)est~'is du Lot, Anaphase I • 2000. 
8. V. RiParia • V.  ]~upestris 3806, Te!ophase I I .  
9- Gew6hnliche Telophase I. 

zo. Gew6hnliche T e t r a d e n .  

durch Auseinanderriicken derverdickten Punkte 
der l~nglichen Chromosomen (s. Abb. 3; 6, 7 
und Abb. 4; 5) unter Ausdehnung der Ein- 
schnfirungen, mitunter auf eine groBe Strecke, 
s nicht der gew6hnlichen Auseinander- 
gehnngsweise der Univalente. 

Die Chromosomenteitung (Anaphase der hete- 
rotypischen Teilung) setzt nicht gleichzeitig 
ein (s. Abb. 3; 6, 7) und wie es scheint, sehr 
schnell nachdem die Chromosomen eine Platte 
gebildet haben. 

Verm6ge der I~inglichen Gestalt, der ungleich- 
zeitigen Teilung sowie der dichten Anordnung der 
Chromosomen in der Metaphase, scheinen diese 
oft, bei der Beobachtung der Platten vom Pol, 
miteinander zu verschmelzen und in der Seiten- 

ansicht vergrSl3ert, sozusagen verdoppelt zu 
sein. Es ist daher nicht leicht, die Chromosomen 
zu z~ihlen sowie festzustellen, ob irgendwelche 
Unterschiede in der Gr6Be derselben vorhan- 
den sind. In sehr wenigen g u t  gesclmittenen 
Platten wurde bei undichter Anordnung de r  
Chromosomen die haploide Zahl n =  i9 an 
paraffln-mikrotomischen Pr~iparaten gefunden 
(s. Abb. 3 ) - D i e s e l b e  Zahl  wiesen sehr ge- 
lungene Platten yon Carminessigs/iurepr/iparaten 
auf (s. Abb. 4). Das Verzeichnis verschiedener 

2 

b 

\ 

k /  '.'-' / ]  5 

@ 8 

Abb~ 4. Karminessigsaure Pr~iparate, gezeichnet m i ~  Hilfe des 
ABBEschen Zeichenapparates. 

z. V. vin~fera (Plavas) x 28000, Metaphase L 
e. g .  vi~ifera (l~]~a tzitel) x 2800, IvIetaphase I .  
3. 17. viniferr (chasselas ros) x gO00, Metaphase I.  
4. V.  vinifera (Ali~t~tchak) x 2gO0, Metaphase I I .  
5. V .  vi~ifera (Alimtchak), Anaphase I.  
6. V. Rz~paria Scuppernon • 2000, Metaphase ~I. 
7. SEIBEZ i28 X 28oo, Anaphase I I .  
8. V.  l~@aria • V. Rupestris 3309 • 2000, M6taphase I. 

Rebenarten und -artbastarden, bei denen die 
Chromosomenzahl testgestellt werden konnfe, 
wird in Tab.~t angegeben. 

Verl/iuft die Chromosomenteilung zu Beginn 
der Anaphase bisweilen besagtermal3en nicht zu 
gleicher Zeit, so stellen die Chromosomen bei 
s~mtlichen yon mir untersuchten Arten un_d 
Hybriden der Rebe eine kompakte Masse dar 
ohne irgendwelche Unregelm~iBigkeit, verbunden 
mit einem Zurtiekbleiben im Teilungsprozesse 
oder mit dem Ausstol3en der Chromosomen in 
das Plasma. 

Die Vorbereitungsstadien zur zweiten Teilung, 
auch die Interkinese mit eingeschlossen, ergeben 
Bilder, die 'den Prophasen der ersten Teilung 
iihnlich sind. Das Chromatin tfirb't sich schlecht, 
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die  C h r o m o s o m e n  s ind  y o n  v e r s c h w o m m e n e r  
G e s t a l t  u n d  lassen  s ich n i c h t  z~hlen .  

I n  de r  M e t a p h a s e  de r  h o m 6 o t y p i s c h e n  T e i l u n g  
v e r k l e b e n  die  C h r o m o s o m e n  of t  zu  e iner  Masse  
o d e r  g r u p p e n w e i s e ,  u n d  es k 6 n n e n  n u r  wen ige  
z u m  Z/ ih len  g e e i g n e t e  P l a t t e n  a u f g e f u n d e n  
w e r d e n  (s. Abb .  4 ;  4). D i e  z w e i t e  T e i l u n g  v e r -  
1/iuft be i  a l len  u n t e r s u c h t e n  F o r m e n  ebenso  
regetm~igig wie  die e rs te ,  in de r  A n a p h a s e  r i i cken  
die C h r o m o s o m e n  in g e r a d e n  R e i h e n  ause in -  
ande r ,  so da13 sie m i t u n t e r  in de r  T e l o p h a s e  d e r  
z w e i t e n  T e i l u n g  d i h l b a r  s ind  (s. A b b .  4 ;  7). 

I r g e n d w e l c h e  A b n o r m i d i t e n  w u r d e n  bei  de r  Te -  
t r a d e n b i l d u n g  n i c h t  b e o b a c h t e t .  D ie  Ze l l en  
w e r d e n  n a c h  B e e n d i g u n g  der  zwe i t en  T e i l u n g  
d u r c h  Seheidew~inde a b g e s o n d e r t .  Be i  e ine r  
R e i h e  v o n  Sor ten ,  be i  d e n e n  es m i r  n i c h t  ge lang ,  
die  C h r o m o s o m e n z a h l  f e s t zus te l l en ,  w a r  es d o c h  
mSgl i ch ,  d e n  C h a r a k t e r  de r  R e d u k t i o n s t e i l u n g  
z u  b e s t i m m e n .  Be i  a l l  d iesen  S o r t e n  w a r  das  
A u s e i n a n d e r r f i c k e n  de r  C h r o m o s o m e n  in  den  
M e t a p h a s e n  de r  h e t e r o -  u n d  h o m 6 o t y p i s c h e n  
T e i l u n g  sowie  die  T e t r a d e n b i l d u n g  d u r c h a u s  
n o r m a l  (s. T a b .  I) .  131o13 bei  e i n e m  F a l l e  w u r d e n  

Tabel le  i .  C h r o m o s o m e n z a h l  u n d  C h a r a k t e r  d e r  R e d n k t i o n s t e i l u n g  b e i  
v e r s c h i e d e n e n  R e b e n a r t e n  u n d - a r t b a s t a r d e n .  

R e i n e  A r t e n .  
V. Rupes t r i s  va t .  du Lot  . . . . . . . . . . . . . . .  
V .  , ,  F o r w o r t h  . . . . . . . . . . . . . . . . .  
V. ,, Ganzin . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
V. ,, t y p  pu t  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
V. R ipa r i a  var .  Grand Glabr  . . . . . . . . . . .  
V. ,, Gloir  de Montrel l ier  . . . . . . . . .  
V. Scuppernong  . . . . . . . . . . . . . . .  
V. Coignet iae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
V. Cordifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
V, Candicans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
V. u  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I var.  Al igote  . . . . . . . . . . . . .  
,, Chasselas rose . . . . . .  

Franz6sische ,, Caberne t  Sauv ignon  
Grand  Noir  d. C . . . .  
Malaga  bleu . . . . . . . .  

Engl isch Musca t  d ' H a m b u r g  . . . . . .  
Tfirkisch T c h a v o n c h  . . . . . . . . . . . . . .  

O tzhanure  Sapere . . . . . . .  
Kaukas isch  R k a  tz i te l  (Kutais) . . . . . .  

R k a  tz i te l  (Kahetia)  . . . . .  

P l ava i  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Bessarabisehe Serect ia  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

A lemtchak  . . . . . . . . . . . . . .  

H y b r i d e n  a m e r i k a n i s c h e r  A r t e n .  
V. R ipa r i a  • V. 1Rupestris 33o9 . . . . . . . . . .  
V. Ripar ia  • V. I~upestris Coud. 331o . . . .  
V. Ber landier i  • V. R ipa r i a  161--46 . . . . .  
V. Labrusca  • V. Ripar ia  (Noa) . . . . . . . . .  

E u r o p X i s c h - a m e r i k a n .  H y b r i d e .  
Chasselas • Ber!andier i  41- - t3  . . . . . . . . . . .  
V. R ipa r i a  • G a m a y  (V. Vinifera) Ober l in  

595 
Mourved r  • Rupes t r i s  12o2 . . . . . . . . . . . . . .  
Chasselasrose • V Rupes t r i s  (4401Couderc) 

K o m p l e x h y b r i d  e. 
Seibel I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Seibel 128 (Rupestr is  • Lincecumil  • Vini-  

fera) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Couderc  12 . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , . . . .  
Couderc  7~2o (Lincecumii  • Rupes t r i s  • 

Vinifera) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

Chromo- 
somenzahI 

in den 
somatischen 

Zellen 

38 

38 

38 

3S 

38 

38 

38 

38 

Haploide 
Chromo- 

somenzabl 

19 

19 
19 
19 

19 

19 
19 

19 
19 
19 

19 
19 
19 

19 
19 
19 

19 

19 

19 
19 

Stadien, bei denen die 
Chromosomen hi Reduktions- 

teilung gezfihlt wurden 

Metaphasa  I. I l e m a t o x i -  
lin - -  

Metaph.  i 
Metaph.  i 
Metaph.  2 

r 

Carmin 

Metaph.  i .  Carmin  und  
Gen t i anv io l e t t  

Metaph.  x. H e m a t o x i l i n  
Metaph.  I. Carmin 

Metaph.  2. Carmin 
Metaph.  I. Carmin 
Metaph.  I. Carmin und 

Gen t i anv io le t t  
Metaph.  1 u. Gent ianviol .  
Metaph.  x. Carmin  
Metaph.  I. Carmin 

Metaph.  1 u. 2. Gent ian-  
v io le t t  

Metaph.  I. Carmin  
Metaph.  1. Carmin 

m 

J 

Metaph.  i ,  Carmin 

Metaph.  1. Gent ianviol .  

Metaph.  2. Gent ianviol .  
Metaph .  i .  Hema tox i l i n  

Der Charakter 
yon Reduktions- 

teilung und 
Tetradenbildung 

Norma l  

J~ 

m 

Einmal  wurden 
Pentaden und 
Hexaden beob. 

Normal  
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in der Anthere yon OBERLIN 595 Pentaden und 
Hexaden angetroffen, obwohl bei diesem zwei 
Jahre hindurch dem Studium unterzogenen 
Bastarde keinerlei Unregelm~igigkeiten bei der 
Teilung in Erscheinung traten. 

Der weitere Werdegang der Mikrosporen 
wurde yon uns nicht untersucht. 

D i s k u s s i o n .  
Wie wir in der Literatur  gesehen haben, 

werden ftir die Weinrebe zwei Chromosomen- 
zahlen angegeben : yon DORSEY und PAROUSKAJA 
die haploide ZahI 20 und yon KOBEL und HIRA- 
NAJACI 19. Unsere Befunde stimmen mit denen 
vonKoBEL; NE~ELundHIRAJAI~AGI iiberein. Auf 
Grund der Untersuchung yon Chromosomen in 
somatischen Zellen sowie in der Meiosis bei einer 
Reihe yon Rebenarten und deren Hybriden 
haben wir n = 19 und 2 n ~- 38 festgestellt. 

Die Daten spezieller von KOBEL, HtRAJANAGI 
und mir unabh/ingig durchgef/ihrter Unter- 
suchungen fiber die Chromosomen bei einer 
groBen Anzahl yon Formen berechtigen zu der 
Annahme,  dab die Angaben yon DORSEY und 
PAROUSKAJA fehlerhaft sind, um so mehr als die 
Z/ihlung der Chromosomen yon  diesen Autoren 
bei einer geringen Anzahl yon Formen nebenher, 
bei der L6sung der Hauptfrage nach den Ur- 
sachen der Pollensterilit~it bei weiblichen Reben- 
sorten vorgenommen wurde. 

Die aufgekommenen Differenzen lassen sich 
nicht durch ungleiche Chromosomenzahl bei 
verschiedenen Rebensorten erkl~tren, da V. La- 
brusea und V. V~lpina, bei denen yon DoRsEu 
n = 20 festgestellt wurde, nach HIRAJANAGI r~ ~-~ 19 
hat und V. Vini/era, ~bei der DoI~sEu und 
PAROUSKAJA r162 ~ 2 0  annahmen, bei vielen 
Sorten dieser Art nach den Untersuchungs- 
ergebnissen yon I{OBEL, HIRAJANAGI und yon 
mir n = 19. Es liegt auch kein Grund zu der 
Annahme vor, dab die yon D. und P. bei weib- 
lichen Sorten ermittelte Chromosomenzahl 
n - - 2 0  durch das Vorhandensein bei diesen 
Sorten eines iiberz/ihligen geschlechtlichen Chro- 
mosoms bedingt wird, da yon uns Sorten mit 
zwittrigem (~), weiblichem (9) nnd m/innlichem 
(e2) Bliitenban untersucht wurden, wobei bei all 
diesen Formen sich eine gleiche Chromosomen- 
zahl (19--38) erkennen lieB. 

Fehler sind bei der Z~ihlung der Chromosomen 
nicht ausgeschlossen, da das cyfologische Stu- 
dium dieses Objekts, wie wir bereits friiher ge- 
sehen haben, nicht sehr leicht ist. Auf gewisse 
Schwierigkeiten, die die Untersuchung der Chro- 
mosomen in der Reduktionsteilung der Rebe 
bietet, weisen auch IKOBEL und HIRAJANAGI hin. 
KOBEL begann seine Arbeit 1923 und ver6ffent- 

lichte sie I929. Er  bediente sich mehrerer Fixa- 
toren, yon denen ihn keiner befriedigte ; die seiner 
Arbeit beigeftigten Nikrophotographien lassen 
Verf//rbung des Plasmas, Feinheit und Zusam- 
menklebung der Chromosomen erkennen. HII~A- 
NAJACI charakterisiert dir Form der Reben- 
chromosomen als ,,dumb bell" in der Seiten- 
ansicht und gibt die M6glichkeit von Fehlern 
beim Z~ihlen zu, da bei etwas schiefer Lage der 
Chromosomen, diese in der Platte einen grSBeren 
Umfang vort~iuschen. Durch unsere Unter- 
suchungen wurden ebenfalls Iolgende das Stu- 
dium der Chromosomen in der Reduktionsteilung 
bei der Rebe erschwerende Momente festgestellt. 
Geschwindigkeit des Verlaufs der Teilungs- 
stadien, dichte Anordnung der Chromosomen, 
ungleichzeitige Teilung derselben, etwas lang- 
gestreckte Form, infolgedessen die Chromo- 
somen bei verschiedener Schieflage in den 
Platten untereinander in Berfihrung kommen, 
zusammenkleben und mitunter von doppelten 
Dimensionen zu sein scheinen. All dieser Ur- 
sachen wegen gelingt es nur mit groBer Mfihe, 
Platten mit zum Z~ihlen geeigneter Anordnung 
der Chromosomen zu finden und lediglich 
wiederholte, durch die diploide Zahl in somati- 
schen Zellen best~itigte Befunde der Carmin- 
essigs/iure- und paraMinmikrotomischel! Me- 
rhode berechtigen zu sicheren Sehliissen. Die 
Schwierigkeiten des Studiums der Chromosomen 
in der Reduktionsteilung erkl~ire ich nicht allein 
dutch die miglungene Wahl des Fixators, son- 
dern haupts~ichlieh dureh den Charakter des 
Objekts. 

Bot die Ermitt lung der Chromosomenzahl bei 
der Rebe aus besagten Oriinden gewisse Schwie- 
rigkeiten, so war die Bestimmung des Charakters 
der ReduktionsteiIung (Konjugation und Teilung 
der Chromosomen, Tetradenbildung) sowohl bei 
reinen Arten als auch bei deren Hybriden ver- 
h/iltnismfigig leicht. 

Die Reduktionsteilung der Reben-Artba-. 
starde verl~tuft, wie von.KoBEL und mir nach- 
gewiesen ist, normal: Die Chromosomen konju- 
gieren, hetero- und hom6otypische Teilung ver- 
laufen regelm/il3ig. Eine Eliminierung der, Chro- 
mosomen ins Plasma wurde nicht beobachtet, 
die Tetradenbildung spielte sich normal ab. 
Wenn auch in der Diakinese an meinen Pr~i- 
paraten kein triftiger Grund vorliegt, die Chro- 
mosomen als paarige anzusprechen, so h a r e  ich 
auf Grund der Chromosomenzahl in den soma- 
tischen nnd generativen Zellen bei den elter- 
lichen und hybriden Ausgangsformen die Kon- 
jugation der Chromosomen bei den Rebenart- 
bastarden immerhin fiir bewiesen. Wenn Ru- 
pestris du Lot und Chasselas (rosiger) n = 19 und 
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2 n = 38 und ihr Bastard (44Ol), dessert mor- 
phologische Merkmale beweisen, dab zwischen 
den Arten tats~ichlieh eine Kreuzung geschehen 
ist, 2 n -  38 und in der Metaphase der hetero- 
typischen Teilung n = 19 haben, so unterliegt 
es gar keinem Zweifel, dal3 die Konjugation der 
Elternchromosomen stattfindet. 

Unsere Voraussetzungen hinsichtlich des Cha- 
rakters der Reduktionsteilung bei Rebenart- 
bastarden (s. S. 36), die wir auf Grund vorlie- 
gender genetischer Angaben in betreff des Stu- 
diums der ersten und zweiten Generation dieser 
Hybriden aufstellten, werden dureh cytologische 
Daten best~itigt. 

Dutch die erw~hnten Befunde wird MILLAR- 
DZTS Theorie fiber das Vorhandensein yon Pseu- 
dohybriden (faut hybrid) bei der Rebe, d.h.  
fiber das Fehlen der Spaltung bei Kreuzungen 
zwischen fern abstehenden Rebenformen uIld 
fiber die Gewinnung yon Konstanten diesem 
oder jenem Eiter/ihnlichen Formen umgestol3en. 
Diese Behauptung darf jetzt im Hinblick auf 
ein reichlich angesammeltes Material yon leben- 
digen Pflanzen und literarischen Daten als der 
Wirklichkeit nicht entsprechend angesehen 
werden. 

Die ersten Generationen der Artbastarde 
(selbst zwisehen den Untergattungen Euvitis und 
Muscadinia) besitzen, wie wit sahen, in bezug 
auf morphologische, physiologisehe und anato- 
mische NIerkmale intermedi~re Eigenschaften 
mit stfirkerer oder schw/icherer Dominanz des 
einen der Eltern. In der zweiten Generation 
macht sich die Spaltung einiger alternativer 
Merkmale nach den einfachen MENDELschen 
Sehemen sowie quantitativer Widerstandsf/ihig- 
keit nach dem Spaltungstypus polymerer Merk- 
male geltend. Dieses Verhalten der Nachkom- 
merschaft, das durch cytologische Befunde der 
Untersuchung fiber den Charakter der Reduk- 
tionsteilung bei den Hybriden erh~irtet wird, 
spricht gegen das Vorkommen yon sog. Pseudo- 
hybriden bei der Rebe. 

Der festgestellte Typus der Rebenartbastarde 
erleichtert in bedeutender Weise die Selektions- 
arbeit. Wenn Kreuzungen zwischen amerika- 
nischen Bastarden, denen Gene der Widerstands- 
f~ihigkeit gegen Reblaus, pilzliche Krankheiten 
und Frost innewohnen, und den wertvolle Gene 
der Traubenqualit~it besitzenden Sorten der 
europ~iischen Art (V. vini/era) leicht gelingen 
und wenn in der Reduktionsteilung der Hybriden 
die Chromosomenk0njugation der Ausgangs- 
formen u n d  ferner do s Auseinanderriicken der 
Chromosomen ohne irgendwelche Abnormit~iten 
cytologischerArt erfolgen, so ist in vollem MaBe 
die Aussicht darauf bereehtigt, dab in der F2- 

Generation dieser Bastarde eine Kombinierung 
der Gene nacb den Regeln yon MENDEL und 
MORGAN vor sich gehen wird. Die Reben- 
zfichttmg wir d folglich den Weg des Auslesens 
von Individuen mit der Kombination yon wfin- 
schenswerten Eigenschaften der elterlichen For- 
men in der F~ und den nachfolgenden Gene- 
rationen der Rebenartbastarde einschlagen 
mfissen. 

Als einzige Schwierigkeit bei der Rebenselek- 
tion kann sich nur der weite genetische Abstand 
der zu kreuzenden Formen erweisen, der in 
Faktorenvielheit und komplizierter Abh~ngig- 
keit der einzelnen Merkmale zum Ausdruck 
kommt. Zur baldigsten L6sung der gestellten 
Aufgabe ist es daher notwendig, die Selektion 
- -  worauf bereits BAUR (1922) hinwies --. unter 
einem m6glichst zahlenm~Big grogen Material 
yon zweiter und weiteren Rebengenerationen 
zu fiihren. 

Wie wir sehen, sprechen die jetzt gewonnenen 
Daten fiber die Genetik und Cytologie der Rebe 
daffir, dab der mit Rebenartbastarden arbei- 
tende Zfichter vollauf berechtigt ist, den Weg 
der wissenschaftlichen Genetik zu betreten, um 
in seiner Arbeit nicht aufs Geratewohl vorzu- 
gehen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

1. Die bei den reinen Arten V. rupestris, V. 
r@aria, V, vini/era (Sorten verschiedener Her- 
kunft) in somatischen und Pollenmutterzellen 
festgestellte Chromosomenzabl betr&gt 2 n = 3 8  
und n = 19. Dieselbe Zahl weisen auch die 
Hybriden zwischen den Arten: V. vini/era, V. 
rupesfris, V. riparia, V. berlandieri, V. lincecu- 
mii auf. Diese Werte stehen mit denen yon 
KOBEL, NEBEL und HIRAJANAGI im Einklange und 
gehen mit den, unseres Eracbtens fehlerhaffen, 
von DORSEY und t)AROUSKAJA angegebenen 
Zahlen (n = 20) auseinander. 

2. Das Z~hlen der Chromosomen ist bei der 
Weinrebe in den Stadien der Reduktionsteilung 
schwierig und kann zu Fehlern aus folgenden 
Ursachen ffihren: 

a) Die Chromosomen sind verh~iltnism~igig 
klein und liegen in den Platten dicht angeordnet. 

b) Die Teilung des Chromosoms beginnt nicht 
gleichzeitig. 

c) Die Teilungsstadien verlaufen rasch. 
d) Die Chromosomen weisen, yon der Seite der 

Metaphase betrachtet, eine etwas langgestreckte 
Form auf, 

3- Bei den Rebenartbastarden wurden Kon- 
jugation der Chromosomen, normaler Verlauf 
s~imtlicher Stadien der Reduktionsteilung und 
Tetradenbildung festgestellt. 
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4. Genetische u n d  cytologische Befunde ge- 
s t a t t en  die Ar tbas ta rde  der Rebe dem Typus  
nach  zur  Gruppe der An t i r rh inum-Ar tk reuzungen  
zu rechnen.  

5. Cytologische sowie genetische Da ten  spre- 
chen gegen das Vorkommen sog. Pseudohybr iden  
{MILLARI~ET) bei der Rebe. 

6. Bei Zi ichtungsarbei ten  mi t  Rebenar t -  
bas ta rden  liegen keine Hindernisse  cytologischer 
Ar t  vor. Eventue l le  Kompl ika t ionen  bei der 
Arbe i t  werden lediglich yon  dem genetischen 
A b s t a n d  zwischen den zu kreuzenden F o r m e n  
abh~ngen.  
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